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Abstract (Basic) : 

NOVELTY - The screw driver (1) has an angled head (2) containing a 
power-transmission gear (4) and adjoining a flat power-take-off (3) 
which can be set at a variable angle to the angled head. A drive or 
guide shaft (7) is mounted at one end of the flat power-take-off; the 
angled head is mounted at the other end. The cog wheel (6) of the power 
transmission gear nearest the flat power take-off is centered by the 
drive or guide shaft, as is the drive cog wheel (10) in the flat power 
take-off. The cog wheel near the flat power take-off is positioned 
between the two bearings (8,9) of the drive or guide shaft. 
USE - Screw-driver with angled head 

ADVANTAGE - Nominal torques can be evenly maintained independently 
the angular position in which the flat power take-off is aligned in 
relation to the angled head. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a screw-driver. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verschraubungswerkzeug mit Winkelkopf und Antriebs- oder Fuhrungswelle 

® Bei einem Verschraubungswerkzeug, mit einem Win- 
kelkopf, wobei im Winkelkopf ein Kraftumlenkungsgetrie- 
be angeordnet ist und mit einem an den Winkelkopf an- 
schlieftenden Flachabtrieb, wobei der Flaschabtrieb in 
unterschiedltchen Winkelstellungen zum Winkelkopf aus- 
richtbar ist schlagt die Erfindung vor, daS eine Antriebs- 
oder Fuhrungswelle des Flachabtriebes an ihrem einen 
Ende in Flachabtrieb gelagert ist sowie an ihrem anderen 
Ende im Winkelkopf, und daft durch die Antriebs- oder 
Fuhrungswelle sowohl das dem Flachabtrieb nachste 
Zahnrad des Kraftumlenkungsgetriebes zentriert ist als 
auch das Antriebszahnrad im Flachabtrieb. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffl ein Verse hraubungswerk- 
zeug nach dem Oberbe griff des Anspruchs 1. 
[0002] Derartige Verschraubungswerkzeuge sind aus der 5 
Praxis vielfach bekannt. Sie finden nicht nur im Automobil- 
bau, sondern auch im Flugzeugbau Anwendung. Die unter- 
schiedliche Einstellbarkeit des Rachabtriebes gegeniiber 
dem Winkelkopf und damit gegeniiber beispielsweise der 
Langsachse eines insgesamt etwa stabformigen Verschrau- io 
bungswerkzeuges ermoglicht die optimale Zuganglichkeit 
zu den jeweils zu bedienenden Verschraubungsstellen. 
[0003] Bei den bekannten Verse hraubungswerkzeu gen ist 
nachtcilig, daB jc nach Winkelstellung des Flachablricbcs 
UnregelmaBigkeiten im Drehmomentverlauf auftreten kon- 15 
nen, so daB beispielsweise vorgegebene Anzugsmomente 
der Verschraubungen nicht mit der erforderlichen Prazision 
eingehalten werden. Insbesondere im Bereich von Sicher- 
heits verschraubungen, wie sie insbesondere in der Luft- 
fahrtindustrie haufig vorkommen, kann dies dazu fuhren, 20 
daB eine firmeninterne oder eine behdrdliche Qualitatssiche- 
rung den entsprechenden Werkzeugen die Zulassung ver- 
weigert. Dies fuhrt dann in der Praxis dazu, daB der Flachab- 
trieb in einer bevorzugten Winkelstellung am Winkelkopf fi- 
xiert wird, beispielsweise fest verschweiBt wird. Dies ist 25 
nachteilig, da darauffolgend haufig eine Vielzahl von Ver- 
schraubungswerkzeugen angeschafft werden muB, bei de- 
nen jeweils der Flachabtrieb in einer bestimmten Winkel- 
stellung fixiert wird, wahrend an sich die gattungsgemaBen 
Verschraubungswerkzeuge sich gerade vorteilhaft durch die 30 
Verstellbarkeil der Flachabtriebe auszeichnen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Verschraubungswerkzeug dahingehend zu 
verbessern, daB dieses eine moghchst gleichmaBige Einhal- 
tung von Soll-Drehmomenten unabhangig von der Winkel- 35 
stellung ermoglicht, in welcher der Flachabtrieb zum Win- 
kelkopf ausgerichtet ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Verschraubungs- 
werkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0006] Die Erfindung schlagt auf iiberraschende und ver- 40 
bluffend einfache Weise vor, eine durchgehende Welle vor- 
zusehen, die sich vom Winkelkopf bis in den Flachabtrieb 
erstreckt und die an ihren beiden Enden gelagert ist. Mittels 
dieser Welle wird sowohl das eine, dem Flachabtrieb nach- 
ste Zahnrad des Kraftumlenkungsgetriebes zentriert als auch 45 
das erste im Rachabtrieb vorgesehene Zahnrad, also das 
Antriebszahnrad des Flachabtriebs. Ein Winkel- oder Fluch- 
tungsfehler zwischen diesen beiden Elementen kann da- 
durch vermicden werden, so daB cine prazise, kontinuicrli 
chc Drchmomcntubenragung vom Winkelkopf in den 50 
Rachabtrieb crziclt wird, ohnc Drehmomentweliigkeitcn. 
[0007] Die gattungsgemaBen Werkzeuge weisen demge- 
genuber vom Winkelkopf aus gesehen einen Wellenstumpf 
auf, der in eine Ausnehmung des Antriebszahnrades des 
Flachabtriebes greift. Es wird also eine geteilte Kraftuber- 55 
tragungswelle geschafifen, bei der der Wellenstumpf mit sei- 
nem freien Ende quasi "frei pendeind" endet und bei der an- 
dererscits auch das kraftaufnehmende Antriebszahnrad des 
Flachabtriebes lediglich an seinem unteren Ende gelagert 
ist, wfihrend es oben, also zum Winkelkopf hin, ebenfalls 60 
fret endet und dort durch den Wellenstumpf des Winkelkop- 
fes zentriert wird. 

[0008] Diese jeweils nur einseitig Lagerung fuhrt zu 
Drehmomentenweliigkeiten und v rschlechtert somit di 
Wiederholgenauigkeit erzielbarer Anzugsmomente. Dies 65 
kann dazu fuhren, daB in bestimmten Winkelstellungen des 

Rachabtriebcs die Verschraubungen auBcrhalb des Tolc- 
ranzbereiches von dem zu erzielendcn Anzugsmoment lic- 



gen, insbesondere im Bereich der Sicherheits verschraubun- 
gen. 

[0009] DemgegenUber sieht die Erfindung beispielsweise 
die beiderseitige Lagerung einer Antriebswelle vor, die oben 
ein Zahnrad auf weisen kann, welches als Kegelrad ausge- 
staltet ist und Teil des Kraftumlenkungsgetriebes ist, wah- 
rend dieselbe Antriebswelle an ihrem unteren Ende das An- 
triebszahnrad des Rachabtriebes ausbildet. 
[0010] Demgegenuber vergleichsweise preisgiinstiger, 
aber mit derselben sicheren Fuhrung der Antriebselemente 
kann die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines Verschrau - 
bungswerkzeuges dadurch erfolgen, daB die durchgehende, 
an ihrcn beiden Endcn gelagcrtc Wcllc nicht unmiuclbar als 
Antriebswelle ausgestallet ist, sondern viclmchr als cine 
Fuhrungswelle, auf welche Zahnrader gesteckt werden kon- 
nen. Auf diese Weise muB kein teures und vergleichsweise 
kompliziertes Bauteil dieser beidseitig gelagerten Welle her- 
gestellt werden, sondern es kann eine standardisierte Fuh- 
rungswelle genutzt werden, auf welche je nach unterschied- 
lichem Werkzeugtyp unterschiedliche Kegelrader im Win- 
kelkopf oder unterschiedliche Antriebszahnrader im Rach- 
abtrieb gesteckt werden konnen. 

[0011] Das dem Rachabtrieb nahere Zahnrad des Kraft- 
umlenkungsgetriebes, beispielsweise ein Kegelrad, welches 
koaxial zur Antriebs- bzw. Fuhrungswelle angeordnet ist, 
kann vorteilhaft zugunsten eine besonders sicheren und sta- 
bilen Zentrierung zwischen den beiden Lagern dieser An- 
triebs- oder Fuhrungswelle angeordnet sein oder zumindest 
eines der Lager teil weise umgreifen und teil weise zwischen 
den beiden Lagern angeordnet sein, so daB eine besonders 
sichere, spielfreie und damit zuverlassige Fuhrung dieses 
Zahnrades gewahrleistet wird. 

[0012] Vorteilhaft kann auch das im Rachabtrieb vorgese- 
hene Antriebszahnrad zwischen den beiden Lagern angeord- 
net sein oder zumindest das eine Lager teilweise umgreifen 
und teilweise zwischen den beiden Lagern angcordnci sein, 
so daB auch dieses Zahnrad besonders prazise und spiclfrci 
gefuhrt ist. 

[0013] Bei jeder Ausrichtung des Rachabtriebes gegen- 
uber dem Winkelkopf werden Drehmomentenweliigkeiten 
minimiert und insbesondere werden Drehmomentabwei- 
chungen zwischen den einzelnen Winkelstellungen, die der 
Rachabtrieb gegeniiber dem Winkelkopf einnehmen kann, 
ebenfalls minimiert, so daB unabhangig von den Winkelstel- 
lungen des Rachabtriebes das Verschraubungswerkzeug 
stets die Anzugsmomente innerhalb des zulassigen Tole- 
ranzbereiches erbringt, auch bei den an Sicherheits ver- 
schraubungen anzulegenden, strengen MaBstaben. 
[0014] Vorteilhaft kann eine Schncllvcrslcllungsvorrich- 
tung vorgesehen sein, so daB dcr Rachabtrieb wcrkzcuglos 
in unterschiedliche Winkelstellungen gegeniiber dem Win- 
kelkopf verbracht werden kann. Auf diese Weise ist eine 
schnelle und unkomplizierte Anpassung des Werkzeuges an 
die jeweilige Verschraubungssituation moglich. 
[0015] Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
anhand der beiden Zeichnungen im folgenden naher erlau- 
terL 

[0016] Dabei ist in beiden Zeichnungen mit 1 jeweils aus- 
schriittsweise ein Verschraubungswerkzeug bezeichnet, wo- 
bei dieses Verschraubungswerkzeug einen Winkelkopf 2 
aufweist so wie einen Flachabtrieb 3. 

[0017] Der Winkelkopf 2 umfafit ein Kraftumlenkungsg - 
triebe 4, welches ein antriebsseiuges Kegelrad 5 so wie ein 
abtriebsseitiges, dem Flachabtrieb 3 naheres Keg lrad6um- 
faBt. Das abtriebsseitige Kegelrad 6 w ist eine zentrale Boh- 
rung auf, durch die sich eine Fuhrungswelle 7 erstreckt. 
Oberhalb des Kcgclradcs 6 isi die Fiihrungswcllc 7 an ihrem 
einen, oberen Ende in einem obcren Lager 8 gelagert, wah- 
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rend di Welle mil ihrem anderen, flachabtriebsseitigen 
Eod in einem unteren Lager 9 gelagert ist. 
[0018] Teilweise urn dieses untere Lager 9 herum und ins- 
besondere weiter nach oberen erstreckl sich ein Antriebs- 
zahnrad 10 des Rachabtriebes 3 urn die Fiihrungswelle 7, 5 
wobei dieses Antriebszahnrad 10 mit dem abtriebsseitigen 
Kegelrad 6 des Kraftumlenkungsgetriebes 4 iiber eine Ver- 
zahnung 11 verbunden ist, um die Kraftubertragung zu er- 
moglichen. 

[0019] Um eine mit der Langsachse der Fiihrungswelle 7 10 
zusammenfallende Schwenkachse kann der Flachabtrieb 3 
verschwenkt werden und in unterschiedlichen Winkelstel- 
lungen am Winkelkopf 2 fcstgelegt werden. Zu diesem 
Zwcck wird cine Schraubhulsc gclost, die ahnlich eincr 
Ubcrwurfmutter auf dem Ende des Winkelkopfes 2 angeord- 1 5 
net ist und dort den Flachabtrieb 3 halt. 
[0020] Aus Fig. 2 ist zu demselben Zweck der Winkelver- 
stellung eine Schnellverstellungsvorrichtung 12 ersichtlich, 
bei welcher der Anwender lediglich eine Schiebehulse 14 
gegen die Wirkung einer Feder 15 axial verschieben muB, 20 
um anschlieBend den Flachabtrieb 3 gegenuber dem Win- 
kellkopf 2 um die erwahnte Achse, die langs durch die Fiih- 
rungswelle 7 lauft, verschwenken zu konnen. In vorgegebe- 
nen Raststeliungen arretiert dann die Schnellverstellungs- 
vorrichtung 12, so daB der Flachabtrieb 3 in dieser Stellung 25 
zuverlassig am Winkelkopf 2 festgelegt ist. 

Paten tanspriiche 

1. Verse hraubungswerkzeug, 
mit einem Winkelkopf, 

wobei im Winkelkopf ein Kraftumlenkungsgetriebe 
angeordnet ist, 

und mit einem an den Winkelkopf anschlie&enden 
Flachabtrieb, 

wobei der Flachabtrieb in unterschiedlichen Winkel- 
stellungen zum Winkelkopf ausrichtbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Antriebs- oder Fiihrungswelle (7) des Flach- 
abtriebes (3) an ihrem einen Ende in Flachabtrieb (3) 
gelagert ist sowie an ihrem anderen Ende im Winkel- 
kopf (2), 

und daB durch die Antriebs- oder Fiihrungswelle (7) 
sowohl das dem Flachabtrieb (3) nachste Zahnrad (6) 
des Kraftumlenkungsgetriebes (4) zentrien ist als auch 
das Antriebszahnrad (10) im Flachabtrieb (3). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dem Flachabtrieb (3) nahe Zahnrad 

(6) des Kraftumlenkungsgetriebes (4) zwischen den 
bciden Lagcrn (8, 9) der Antriebs- oder Fuihrungswclle 

(7) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebszahnrad (10) des Flach- 
abtriebes (3) zwischen den beiden Lagern (8, 9) der 
Antriebs- oder Fiihrungswelle (7) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einerm der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine Schnellverstel- 
lungsvorrichtung (12), mittels welcher der Flachabtrieb 
(3) werkzeuglos gegenttber dem Winkelkopf (2) ver- 
stellbar ist. 
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